八十九學年度高級中學資訊學科能力競賽決賽試題
程式設計題（每題20分，共100分）

注意事項：1.輸入資料檔命名規定為 in_題號.txt

例如，第三題之測試資料檔為in_3.txt

2.輸出一律為標準輸出（即螢幕）

3.各題的資料檔範例如有一個以上，請參考各題命名方式。測試時請自行重新命名

1. 對對碰

秋喜滑雪場的登山纜車都是兩人座的，長久使用後，機器有些磨損，載重力有限。今有登山客
[image: image1.wmf]n

人，要搭登山纜車上山滑雪。為了在最短的時間內上山，每個座椅都要坐滿兩人，而且為了避免危險，降低負荷，請您寫一個對對碰的程式，將每兩個登山客的體重配對，使得最重座椅的登山客體重總和愈小愈好。

輸入：

先輸入一個正整數 
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; 
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是偶數
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; 再來會有
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行指出每個登山客的體重
[image: image6.wmf]m

，
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是正整數（4≤
[image: image8.wmf]m

≤100）。

輸出：

在每行印出每對登山客的體重及其總和 (總和=較重的登山客體重+較輕的登山客體重) ，由最重的登山客體重總和開始，依體重總和順序由重向輕印出。若體重總和相同時，按較重的登山客的體重順序，重者先印。

範例一：

輸入：

10

92

13

74

84

45

36

57

67

25

7

輸出：

103=67+36

102=57+45

99=92+7

99=74+25

97=84+13

範例二：

輸入：

4

45

86

57

76

輸出：

133=76+57

131=86+45


2. 老鼠找食物

迷宮裡飢腸轆轆的老鼠得到一張地圖，上面記載了迷宮地圖、目前所在位置、及所有食物所在位置。老鼠在迷宮裡只能上下左右移動，一次移動一格，並且不能超過邊界。請依照距離由近到遠，列出牠從目前位置到每一個可以到得了的食物所在點，所需移動的最小步數。

輸入：

輸入檔案第一行的兩個整數代表地圖的大小(M, N) (0<M, N <80, M不一定等於N)。第二行以後有M行（每行N個）字母記載地圖的組態。字母B代表不能穿越的障礙物；字母C代表可自由移動的空間；字母R代表老鼠現在所在位置；字母F代表食物所在位置（可以穿越）。輸入資料檔名：in_2.txt。

輸出：

在每行印出食物所在座標（左下角原點的座標為(0,0)，橫向為X，縱向為Y）及老鼠走到此座標所需步數。依步數由小到大印出。若步數相同，印出順序不限。

範例一： 

輸入：

5 5
BCBBC

CFCCB

BCBBC

RCCBF

BCCCC

輸出：

(1,3) 3
(4,1) 6

範例二: 

輸入： 

10 10

BCBBBCBCBB
BFCCCCBCCB
BCBBCCBCCB
BCCBFCCCCC
BCBBBBBBCB
CCBCRCCBCB
BCBBCBCCCC
BCFBCBBBCB
BCCCCCCBCC
BCBBCBBBBB

輸出：

(2,2) 6

(4,6) 12

(1,8) 13


3. 大眾運輸系統

某城市的大眾運輸系統包括公車與捷運。各路線間，無論是公車或捷運，彼此之間都可能有交會點，乘客可以藉此轉乘公車或捷運。

各路線所經過的車站及車站間所需的行車時間為已知，假設轉乘公車的等待時間為5分鐘，轉乘捷運的等待時間為10分鐘，（例如：公車轉乘捷運需等待10分鐘，捷運轉乘捷運也需等待10分鐘），試求從起站1號站到其他各站費時最少的乘車方式。

輸入：
公車代號以大寫英文字母代表，捷運代號以小寫英文字母代表。車站代號以數字代表。各路線分別有兩行資料

第一行：路線代號

第二行：有M筆資料(M代表經過的車站數目)，每筆資料包括車站代號與到下一站所需時間，中間以空隔隔開。其中每筆資料所代表的均為單向，而非雙向。當到達下一站的時間為0時，表示已是終點站。

例如：

X

1 5 3 6 8 0

代表X號公車的行車路線，起站是1號站，經過5分鐘到達3號站，再經過6分鐘到8號站，也就是終點站。 

輸出：

第一行：站名代號，轉乘次數，所需時間

第二行至第N＋1行:

路線經過的各路段，路線代號及所需時間，

其中如果有轉乘，必需加入轉乘的兩個路線代號及轉乘所需時間。


輸入範例：

a

1 5 2 3 3 0

b

4 8 5 0

c 

2 3 3 6 5 0

A

2 8 4 0

B

2 10 5 0

輸出範例：
====================

1=>2 (0 transfer, 5 min.)

----------------------------------

1-> 2 (a, 5 min.)

====================

1=>3 (0 transfer, 8 min.)

----------------------------------

1->2 (a, 5 min.)

2->3 (a, 3 min.)

====================

1=>4 (1 transfer, 18 min.)

----------------------------------

1->2 (a, 5 min.)

a->A (5 min.)

2->4 (A, 8 min.)

====================

1=>5 (1 transfer, 20 min.)

----------------------------------

1->2 (a, 5 min.)

a->B (5 min.)

2->5 (B, 10 min.)

==================== 

4. 貨櫃配置問題

ABC 公司是一家電腦廠商，其販賣商品是整套的系統，每一套系統包括一台主機和兩台螢幕，主機每台重 7 公斤，螢幕每台重 10 公斤，且不能分開販售。
這家公司有 N 個載重量不同的貨櫃，分別是a1, a2, …, an（單位為公斤）, 現在 ABC 公司需要用這些貨櫃將一批系統送到物流中心去，請問每個貨櫃各應放多少台主機，多少台螢幕，才能送出最多套系統 (同一套系統的主機和螢幕可以拆散分裝在不同的貨櫃中)？請寫一個程式解決這個問題。（假設我們不需要考慮貨櫃的體積問題，只要主機和螢幕的重量總和滿足每個貨櫃的限制即可。）

輸入：

測試資料的第一行為貨櫃的數量 N（N<=10），緊接著N行為a1, a2, …, an的值，範圍在 50 (含) 到 1000 (含) 之間的整數，每個值佔一行。

輸出：

第一行先輸出此系統最多可能被運送的套數。

接下來N行輸出一個可行的方案，依照貨櫃的順序，每行輸出每個貨櫃所裝的主機數量和螢幕數量（以一個空格隔開），一個貨櫃佔一行。
範例一：

輸入：

3

50

60

60

輸出：

maximum number of sets = 6

6 0

0 6

0 6

範例二：

輸入：

4

80

90

80

90

輸出：

maximum number of sets = 12

11 0

1 8

0 8

0 8

5. 遞增數列
給一具有n個值皆不相同整數的未排序數列(unordered integer sequence)，請找出長度從1開始的遞增數列到最長的遞增子數列 (longest increasing subsequence)。子數列不一定要連續；例如，數列 1 2 8，1 3 8，1 7 8，都是 9 1 7 3 2 8 中長度為3的遞增子數列。若某一長度的遞增數列不只一個，請找出數列中最後一個數值最小的數列；例如，數列2 4 6和2 3 5，則輸出為2 3 5；若最後一個值相同，則往前找到首次不相同者，並選擇其值較小的數列，例如，數列2 3 5和1 4 5，其輸出為2 3 5。

輸入：
先輸入數列之長度，其值為一正整數n, 
[image: image9.wmf]100

1

£

£

n

, 再來輸入n行此數列之值m，
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輸出：
長度從1開始的遞增數列到最長的遞增數列，每行一個子數列。
輸入範例：

11

4 

11 

2 

5 

9 

1 

7 

3 

6 

8 

10

輸出範例：

1

1 3

1 3 6

1 3 6 8

1 3 6 8 10


本題測試輸入資料檔案名稱為  範例一 in_21.txt 


                  範例二 in_22.txt  





本題測試輸入資料檔案名稱為  範例一  in_41.txt   


範例二  in_42.txt





本題測試輸入資料檔案名稱為  範例一 in_11.txt 


                  範例二 in_12.txt  
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本題測試輸入資料檔案名稱為   in_3.txt   





本題測試輸入資料檔案名稱為   in_5.txt   
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